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1 INTRODUCCION

Los manglares son ecosistemas de un alto valor ecoldgico, social y cultural debido a los
multiples servicios ambientales que proporcionan. No obstante, su acelerado deterioro, ligado
a causas antropicas y naturales, ha ocasionado que muchos de sus servicios ecosistémicos
hayan disminuido, y con esto, la calidad de vida de quienes habitan en sus inmediaciones y se
benefician de forma directa. La restauracion ecoldgica es una de las principales estrategias
utilizadas para revertir los procesos de degradacion de los manglares, buscando recuperar la
estructura y funcionalidad del ecosistema en relacion a un estado pre - disturbio.

En Colombia, la Guia de Restauracion de Ecosistemas de Manglar (GREM) establece los
principales lineamientos 0 pasos para adelantar acciones de restauracion en este ecosistema.
En ella se prioriza la recuperacion pasiva del ecosistema, en la cual, la capacidad de
regeneracion natural del ecosistema se promueve con la eliminaciéon o mitigacion de los
tensores que causan la degradacion. En caso de que el ecosistema haya perdido su capacidad
de regeneracion, la gufa plantea implementar acciones de restauracion activa, las cuales
incluyen apertura de cafios y enriguecimiento con material vegetal, entre otras. La
implementacion de acciones pasivas 0 activas dependera de factores como el nivel de
deterioro del ecosistema y de las limitaciones logisticas y presupuestales propias de cada
proyecto, no obstante, ambos tipos de acciones estaran encaminadas al cumplimiento de los
objetivos y podran manejarse de forma adaptativa en las distintas fases del proyecto.

A nivel nacional, se han documentado experiencias de restauracion en manglares (Rodriguez-
Rodriguez et al,, 2021), donde se utilizaron acciones de restauracion activa y estrategias
pasivas. No obstante, el porcentaje de éxito en la mayorfa de los casos no supera el 50%. En
2021, en el marco de una iniciativa gubernamental, se disefiaron planes de restauracion en
algunas zonas priorizadas del territorio donde se incluyeron Providencia, Sucre, Cérdoba,
Magdalena y Cauca, (Rodriguez- Rodriguez, 2022). Sin embargo, no todos los planes pudieron
ser implementados por factores administrativos y logisticos, y, 1os que se ejecutaron, no
superaron la vigencia, por o cual no fue posible realizar mantenimiento y monitoreo de las
acciones.

En 2023, respondiendo a los compromisos nacionales, se suscribié el Convenio
Interadministrativo 924 de 2023 entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR), cuyas actividades estaba dirigidas
a implementar acciones de restauracion, retomando los planes formulados previamente
(Perdomo-Truijillo, L.P. y J.A. Rodriguez-Rodriguez. 2021. ) e involucrando la participacion
comunitaria como eje fundamental en el desarrollo de las acciones.
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El presente informe técnico final busca resumir las actividades realizadas en el marco del
convenio, especificamente aquellas relacionadas con la implementacion de acciones de
restauracion en 156 ha de manglar en el sector del Cafio Clarin Nuevo-KM22 de la CGSM, en
el Via Parque Isla Salamanca (VIPIS).

2 ALCANCE DE LA IMPLEMENTACION

2.1 Objetivo general

Implementacion y monitoreo de acciones de restauracion y rehabilitacion de 156 ha de
manglar en el sector Cafio Clarin Nuevo - KM22 en la Via Parque Isla Salamanca (Ciénaga
Grande de Santa Marta), en el marco del Convenio Interadministrativo No. 924 de 2023,
suscrito entre el MADS y el INVEMAR.

2.2 Objetivos especificos

e Implementar acciones de rehabilitacion hidrica (limpieza y mantenimiento) de seis (6)
canales de agua que suman una longitud total de 1.663 metros lineales, que permita el
libre flujo de agua desde el Cafio Clarin Nuevo, hacia las zonas de manglar en proceso de
restauracion y deterioradas.

e Implementar acciones de rehabilitacion hidrica (limpieza y mantenimiento) de un
Paleocauce en funcionamiento (1.582 metros lineales).

e Realizar las actividades de limpieza y remocion de macrofitas (3,5 km), para favorecer la
conectividad hidrica entre las areas de manglar que componen el area priorizada del Cafio
Clarin Nuevo - KM22.

e Promover la gobernanza comunitaria ambiental para facilitar la cooperacion vy
coordinacion entre las partes interesadas
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3 AREA DE ESTUDIO

El sector priorizado se encuentra en el flanco noroccidental de la CGSM, margen izquierda del
eje axial del canal Cafio Clarin Nuevo - KM22, en sentido Oeste -Este, desde el rio Magdalena
hacia la confluencia de la CGSM; conformado por el poligono de la Figura 1.
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Figura 1 Ortofotomosaico Cafio Clarin Nuevo, con el Grea seleccionada para las acciones de restauracion
2023. Fuente: Elaboracién INVEMAR 2023.
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4  PLAN OPERATIVO PARA LA IMPLEMENTACION

4.1 Priorizacion y disefio de las acciones de Restauracién

El drea fue seleccionada conforme a la revision de proyectos ejecutados y modelos de
elevacion realizados en la zona, con el fin de evitar la superposicion con otras areas ya
restauradas. Asimismo, se tuvo en cuenta el conocimiento de los funcionarios del PNN VIPIS,
quienes también reconocieron la importancia de la rehabilitacion hidrolégica y su relacion con
los factores fisicoquimicos y ambientales para mejorar la regeneracion natural del area de
interés, especialmente en épocas secas pronunciadas.

El mantenimiento de canales secundarios con bajo caudal y areas intervenidas en proyectos
anteriores se considera fundamental para fortalecer los procesos de restauracion y aumentar
las areas rehabilitadas a partir de la recuperacion de flujos hidricos, adaptados a las
condiciones especificas del area. Como parte de los criterios utilizados para el disefio de estas
acciones de restauracion se tuvieron en cuenta las directrices del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) vy las recomendaciones de la
Presidencia de la Republica, en relacion con el Fenémeno de El Nifio, a través de las que se
sugiere abstenerse de realizar siembras intensas y enfocarse en la rehabilitacion hidrica.

Por otro lado, teniendo en cuenta la serie histdrica de regeneracion natural para la estacion en km22
(Figura 2), se observa una disminucion en la densidad de plantulas y propagulos en los Ultimos afios,
asociada a factores ambientales como salinidades elevadas. Esto sumado a la inundacién permanente
de areas al interior del poligono que limitan el establecimiento de plantulas y propagulos.
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Figura 2 Serie histérica de densidades de a. pldntulas y b. propdgulos por especie en Cafio Clarin Nuevo-
KMm22.

De acuerdo a los plazos establecidos en el convenio, se propuso realizar la rehabilitacion
hidroldgica de un area de 156 hectareas en el Cafio Clarin Nuevo, ubicado en el kilémetro 22
(Figura 4).
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4.2 Rehabilitacién hidrologica canales y paleocauce

Para desarrollar esta propuesta de rehabilitacion hidroldgica se tuvo en cuenta los esfuerzos
realizados en el 2021 por medio del proyecto “Fortalecimiento de la restauracion de manglares
en Colombia: técnicas, saberes y experiencias; para fortalecer la implementacion de
programas de restauracion de manglar en Colombia” (cédigo BPIN 2017011000113). Asi como
insumos del como convenio No. 503 del 2019 entre CORPOMAG e INVEMAR, en donde se
realizararon acciones de restauracion para la CGSM en el sector noroeste a partir de insumos
técnicos como la caracterizacion biofisica del Km 22, el levantamiento microtopografico y la
modelacion de microcuencas de un parte de esta area de estudio.

Otro aspecto importante a considerar es el dragado que CORPOMAG realiza anualmente en
el Canal Clarin Nuevo. Se ha identificado que el dragado actual no es suficiente para asegurar
la entrada de agua dulce al interior del manglar, debido a variables como la diferencia entre
las cotas de terreno vy la lamina de agua, lo que impide el flujo de agua dulce al area. Por lo
tanto, se hace necesario crear aperturas laterales en el manglar para solucionar este
problema. (Rojas y Rodriguez- Rodriguez. 2021)

De acuerdo a lo anterior y a los planes basicos de restauracion ajustados y actualizados en
2023 se propone realizar acciones de rehabilitacion hidrolégica que vayan en consonancia a
las condiciones del terreno y que pueden ser 1) limpieza y remocion de: material vegetal vivo,
material vegetal inerte y sedimentos y 2) disposicion del material “sobrante”. Por esto, se
plantea realizar la apertura de canales de manera que no se afecte la microtopografia del area
de estudio y de forma en que los sedimentos o residuos vegetales no retornen a los canales
intervenidos, como producto de la escorrentia superficial (Dager et. at, 2023)

La primera actividad de la rehabilitacion de estos canales y paleocauce consistié en una visita
de reconocimiento, en donde se observd que canales se encontraban colmatados de
sedimento y/o con procesos de compactacion, vegetados y de dificil acceso.

Posterior se planted rehabilitar hidrologicamente seis aperturas laterales ubicadas dentro del
area de interés (Tabla 1), las cuales fueron implementadas por Proyectos de Ingenieria
Suministros y Equipos PINSE S.A'S, en unidn con la comunidad de la vereda “Los Kilometros -
Cafio Clarin”. Durante esta actividad se considerd replantear las aperturas de los canales
existentes, debido a que la dimension y forma de los canales, no eran funcionales en periodos
secos. La disminucion del nivel del agua, el aumento de los sedimentos y la presencia de
obstrucciones impedian el flujo adecuado hacia las areas priorizadas para la restauracion, por
esto el nUmero de canalesy la longitud final de los canales intervenidos se presenta en la Tabla
1.
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Tabla 1 Ubicacién de las acciones de rehabilitacién hidrolégica implementada

Nombre Coordenadas Punto de Inicio inl—tzrr]\itrﬁa
Reapertura 1 10°59'1.89"N; 74°35'45.91"0 97
Reapertura2  10°59'0,70"N; 74°35'42,45"0 74
Reapertura3 10°58'58,23"N; 74°35'35,11"0 78
Reapertura4 10°58'54,30"N; 74°35'23,20"0 311
Reapertura5 10°58'48,53"N; 74°35'5,98"0 372
Reapertura 6 10°58'39,88"N; 74°34'39,87"0O 737

Paleocauce  10°58'45,15"N; 74°34'55,93"0 1.582
Total, longitud intervenida 3.245

4.3 Limpieza y remocién de macréfitas

Con el objeto de garantizar la navegabilidad del Cafio Clarin, el acceso a los canales existentes,
paleocauce y demas vertientes del area, la limpieza y mantenimiento de los cuerpos de agua,
se realizd en 3,5 km la actividad de limpieza, retiro y disposicion de materia organica de
macrofitas o vegetacion autoctona. La disposicion final del material se realizé en un area de
acopio la cual fue identificada con funcionarios del VPIS.

El requerimiento aposto a la limpieza de macrdfitos existentes, donde se identificaron puntos
criticos tales como palizadas en gran volumen, arboles caidos que obstaculizaban el transito
normaly espacios completamente cubiertos de material vivo e inerte, de tal manera que fuera
encaminada a retirar dichos materiales y realizar la disposicion final en lugares adecuados para
su descomposicion. Por otro lado, este proceso se realizé dejando en cada lado del Cafio Clarin
un minimo de 2 m aproximados de macroéfitos acuaticos.

4 4 Gobernanza comunitaria ambiental

Se resalta la relevancia de la estrategia de participacion comunitaria, cuyo objetivo radica en
vincular intereses y esfuerzos de quienes habitan el territorio potencializando las posibilidades
de sostenibilidad en el tiempo de las estrategias implementadas; que para el caso especifico
de los proyectos de restauracion ecoldgica involucra a las comunidades locales, por lo que se
considera un principio para garantizar el alcance de las metas.

Con el fin de realizar las intervenciones se socializd con las comunidades locales las acciones
a implementar, dando inicio a un proceso de seleccion para la ejecucion de actividades. En
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esta etapa se tuvo en cuenta el debido proceso de socializacion de actividades, convocatoria 'y
contrato social (Figura 3). Las actividades comunitarias y socializacion de actividades se
coordinaron con los lideres de la comunidad quienes asistieron a los espacios de trabajo.

1. Convocatoria de la
comunidad

2. Presentacion de la 5_ Aprobacién y ajustes

propuesta hidrolégica de la logistica

3. Aprobacion de las 4. Presentacion de la 9. Presentacion del
estrategias logisticaé Programa de Trabajo

Figura 3 Esquema de la organizacién y pasos previos a la rehabilitacién de cafios y canales en bosques de
manglar sector km22 - Cafio Clarin Nuevo (VIPIS), Ciénaga Grande de Santa Marta.

5 RESULTADOS DE LA FASE DE IMPLEMENTACION

Dada las diferentes condiciones ambientales, tensores de degradacion y limitantes ecoldgicos
para la restauracion en cada uno de los sitios seleccionados se describen las estrategias
realizadas:

5.1 Rehabilitacién de canales secundarios y paleocauce

Se realizé rehabilitacion hidrica, que incluyo limpieza y mantenimiento a seis canales de agua
con una longitud total de 1.663 metros lineales, asi como en un paleocauce con una longitud
total de 1.582 metros lineales. Sin embargo, luego de realizar las verificaciones en campo y
medir las longitudes de los canales, se observaron algunas diferencias entre la longitud
proyectaday la real en el terreno intervenido.

Las actividades de rehabilitacion hidrica variaron segun las caracteristicas de cada canal y el
paleocauce e incluyeron la limpiezay remocion de material vegetal vivo, material vegetal inerte
y sedimentos. La disposicion del material excedente se realiz6 de manera que no alterara la
microtopografia del area y no retornara a los canales intervenidos debido a la escorrentia
superficial. La primera fase de la rehabilitacién de estos canales y el paleocauce consistio en
una visita de reconocimiento, durante la cual se registré que los tramos de los canales se
encontraban obstruidos por sedimentos, altos procesos de compactacion, vegetados y de

10
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dificil acceso. Esta observacion permitié tener una vision mas clara para planificar su

intervencién con las modificaciones necesarias. A continuacidn, se muestran las acciones de
restauraciones implementadas en el Km 22 del Canal Clarin (Figura 4).

Figura 4 Acciones de restauracién implementadas, limpieza de macrdfitas, canales secundarios y
paleocauce.
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5.1.1 Canal N° 1

Este canal inicia en las coordenadas 74° 35'45,916" O / 10° 59' 1,890" N. Este fue el punto de
partida para el proceso de rehabilitacion hidrica, que incluyd actividades de limpieza vy
remocion de material vegetal tanto vivo como inerte, principalmente ramas y troncos propios
de la vegetacion de la zona, asi como la extraccion de sedimentos hasta una profundidad de
aproximadamente 0,7 m (Figura 5). Para realizar estas tareas, se emplearon recipientes

11



COLOMBIA L )
(. POTENCIA DE LA Informe Técnico Final
VIDA Convenio DAMCRA 924-2023 - PRY-CAM-011-23

plasticos (Baldes de 20 1), con orificios en la parte frontal, lo que facilitaba el filtrado de agua,
mientras se retenfa el sedimento. Este mismo procedimiento fue usado en todos los canales
siguientes. En casos donde el sedimento era mas denso se utilizaron palas para su remocion.
El material extraido del canal y la madera se emplearon para la construccion de pilas de
sedimentos, con el propdsito de tener areas disponibles para el reclutamiento de propagulos
de arboles cercanos y de preparar el terreno para posibles siembras en espacios de 3 x 3
metros a lo largo del canal.

Ademas, se realizd el retiro de macrofitas en la entrada y salida del canal, garantizando la
conexion con la Ciénaga para favorecer el flujo de agua entre los cuerpos de agua (canales
secundarios y ciénaga) y el Cafio Clarin Nuevo. Finalmente, este canal reporta una longitud
total de 91 m.

Figura 5 Registro fotogrdfico de actividades realizadas en el canal No 1 A. antes B. después. Limpieza de
macrofitas en la entrada al canal N°1 C. antes D. después.

5.1.2 Canal N°2

Este canal inicia en las coordenadas 74° 35'42,384" O / 10° 59' 0,658" N. Este fue el punto de
partida para el proceso de rehabilitacion hidrica, que incluyd actividades de limpieza vy
remocion de material vegetal tanto vivo como inerte, principalmente ramas y troncos propios
de la vegetacion de la zona, asi como la extraccion de sedimentos hasta una profundidad de
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aproximadamente 0,7 m (Figura 6Figura 6). En casos donde el sedimento era mas denso se
utilizaron palas para su remocion. El material extraido del canal y la madera se emplearon para
la construccion de pilas de sedimentos, con el propdsito de preparar el terreno para posibles
siembras en pilas de sedimento en espacios de 3 x3 metros a lo largo del canal.

Se realizo el retiro de macrdfitas en la entrada y salida del canal. Esta dltima quedd conectada
con la ciénaga, para favorecer el flujo de agua entre los poligonos y el Cafio Clarin Nuevo.
Finalmente, este canal registrd una extension de 74 m, quedando una diferencia de 55 m por
intervenir con respecto a la proyeccion inicial. Estas diferencias en metros fueron intervenidas
en el paleocauce.

Figura 6 Registro fotogrdfico de actividades realizadas en el canal No 2. A. antes de aplicar el desazolve B.
después de aplicar el desazolve C. entrada del canal con macrdfitas D. inicio del canal con retiro de
macrdfitas.

5.1.3 CanalN°3

Este canal inicia en las coordenadas 74° 35' 34,998" O / 10° 58' 58,180" N. Este fue el punto
de partida para el proceso de rehabilitacion, que incluyd actividades de limpieza y remocion
de material vegetal tanto vivo como inerte, principalmente ramas y troncos propios de la
vegetacion de la zona, asi como la extracciéon de sedimentos hasta una profundidad de
aproximadamente 0,7 m (Figura 7). En casos donde el sedimento era menos denso se utilizd
palas para su remocion. El material extraido del canal y la madera se emplearon para la
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construccion de pilas de sedimentos, con el propdsito de preparar el terreno para posibles
siembras en pilas de sedimento en espacios de 3 x3 metros a lo largo del canal.

Se realizé retiro de macrofitas y material vegetal en la entrada del canal. La salida del canal
queda conectada con la ciénaga, para garantizar el flujo de agua entre los poligonos y el Cafio
Clarin Nuevo. Finalmente, este canal reporta una extension de 78 m.

Figura 7 Registro fotogrdfico de actividades realizadas en el canal No 3 A. antes de aplicar el desasolve B.
después de aplicar el desazolve, C. inicio del canal con macrdfitas D. inicio del canal con retiro de macrdfitas.

5.1.4 CanalN° 4

Este canal inicia en las coordenadas 74° 35' 23,201" O / 10° 58' 54,332" N. Este fue el punto
de partida para el proceso de rehabilitacion, que incluyo actividades de limpieza y remocion
de material vegetal tanto vivo como inerte, principalmente ramas y troncos propios de la
vegetacion de la zona, asi como la extraccion de sedimentos hasta una profundidad de
aproximadamente 0,7 m (Figura 8). En casos donde el sedimento era mas denso se utilizé palas
para su remocion. El material extraido del canal y la madera se emplearon para la construccion
de pilas de sedimentos, con el propdsito de preparar el terreno para posibles siembras en
pilas de sedimento en espacios de 3 x 3 metros a lo largo del canal (Figura 9).

Adicionalmente, se realizd el retiro de macrofitas en la entrada del canal. No fue posible
conectar este canal con la ciénaga, debido a la dificultad para encontrar una solucion viable,
principalmente debido a la abundancia de mangle vivo y muerto en el area de trabajo. Este
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canal registré una extension de 311 m. Ademas, se realizaron trabajos manuales con sierra,
para retirar la obstruccion de raices dentro del canal, con el fin de favorecer el flujo hidrico y
facilitar el transito normal de las embarcaciones.

Figura 8 Registro fotogrdfico de actividades realizadas en el canal No 4 A. antes de aplicar el desasolve B.
después de aplicar el desasolve C. inicio del canal con macrdfitas D. inicio del canal con retiro de macrofitas.

A4 : 6 % ‘
L - J» T
Figura 9 Ay B Conformacién de pilas de sedimentos con madera para siembra con material obtenido en la
rehabilitacion del canal No. 4.

5.1.5 CanalN°5

Este canal inicia en las coordenadas 74° 35' 5,950" O / 10° 58' 48,469" N. Este fue el punto de
partida para el proceso de rehabilitacion, que incluyd actividades de limpieza y remocion de
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material vegetal tanto vivo como inerte, principalmente ramas y troncos propios de la
vegetacion de la zona, asi como la extraccion de sedimentos hasta una profundidad de
aproximadamente 0,7 m (Figura 10). En casos donde el sedimento era mas denso se utilizo
palas para su remocion. El material extraido del canal y la madera se emplearon para la
construccion de pilas de sedimentos, con el propdsito de preparar el terreno para posibles
siembras en pilas de sedimento en espacios de 3 x 3 metros a lo largo del canal como lo
muestra la (Figura 11). Se realizé el retiro de macrofitas tanto en la entrada del canal, al igual
que en la salida, garantizando asi la conexion del canal y la Ciénaga Las Mellizas, facilitando el
flujo hidrico entre los poligonos y el Cafio Clarin Nuevo. Este canal registré una extension de
369 m, con una diferencia de 60 m por intervenir con respecto a la proyeccion inicial. Estas
diferencias en metros fueron intervenidas en el paleocauce. Finalmente, se realizaron trabajos
manuales con sierra, para retirar la obstrucciéon de raices dentro del canal., para favorecer el
flujo hidrico y el transito normal de las embarcaciones.

. e

Figura 10 Registro fotografico de actividades realizadas en el canal No 5 A. antes de aplicar el
desasolve B. después de aplicar el desasolve C. inicio del canal con macrdéfitas D. inicio del canal con
retiro de macrofitas.
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Figura 11 a y b Conformacion de pilas de sedimentos con madera para siembra con material obtenido
en la rehabilitacion del canal No. 5.

5.1.6 Canal N° 6

Este canal inicia en las coordenadas 74° 35' 5,950" O 10° 58' 48,469" N. Este fue el punto de
partida para el proceso de rehabilitacion, que incluyd actividades de limpieza y remocion de
material vegetal tanto vivo como inerte, principalmente ramas y troncos propios de la
vegetacion de la zona, asi como la extraccion de sedimentos hasta una profundidad de
aproximadamente 0,7 m (Figura 12 a y b), En casos donde el sedimento era mas denso se
utilizd palas para su remocion. El material extraido del canal y la madera se emplearon para la
construccion de pilas de sedimentos, con el propdsito de preparar el terreno para posibles
siembras en pilas de sedimento en espacios de 3 x 3 metros a lo largo del canal como lo
muestra la Figura 12 cy d.

Se realiz¢ retiro de macrofitas en la entrada del canal. La salida de este quedd conectada con
la Ciénaga Las Mellizas, asegurando asf el flujo hidrico entre los poligonos y el Cafio Clarin
Nuevo. Finalmente, este canal registra una longitud de 737 m.
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Figura 12 Actividades realizadas en el canal No 6 A. antes de aplicar el desasolve B. después C y D pilas de
sedimentos con madera para siembra.

5.2 Paleocauce

El paleocauce inicia en las coordenadas 74° 34' 55,922" O / 10° 58' 45,126" N. La rehabilitacion
se realizo con actividades de limpieza, remocion de material vegetal vivo e inerte, asi como la
extraccion de sedimentos. El material vegetal retirado incluyd principalmente ramas y troncos
de vegetacion propia de la zona. La actividad se realizo tratando de intervenir la vegetacion lo
menos posible. Todo el material vegetal y los sedimentos extraidos del canal fueron cortados
y dispuestos en areas que no afectaran el ecosistema de manglar. Asi mismo, al igual que en
los canales, este material fue aprovechado para la construccion pilas de sedimentos con los
sedimentos extraidos del canal principal y ramales, con el fin de facilitar posibles siembras en
areas de 3 x 3 m (Figura 13). Inicialmente el paleocauce registraba una longitud de 1.287 m,
sin embargo, con los ajustes dadas las condiciones en campo, su longitud final fue de 1.580 m.
En la boca del canal adyacente al Cafio Clarin Nuevo, se registro la presencia de macrofitas,
sedimentacion en algunos tramos y areas cubiertas de material vegetal vivo e inerte. Las
actividades de rehabilitacion incluyeron las correcciones sobre la direccion del canal para

garantizar el flujo de agua adecuado entre el paleocauce y el Cafio Clarin Nuevo.

Entre los ajustes realizados en el paleocauce, cabe destacarse que tanto el ramal principal con
una longitud de 620 m, como el ramal 3 con una longitud de 400 m, quedaron conectados con
la Ciénaga Las Mellizas.
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Figura 13 Ay B Desazolve del Paleocauce en el eje principal y las seis ramas Cy D Conformacién de pilas de
sedimentos con madera para siembra con material obtenido en la rehabilitacién.

5.3 Limpieza y remocién de macrofitas

Con el objeto de garantizar la navegabilidad del Cafio Clarin Nuevo, el acceso a los canales
existentes, paleocauce y demas vertientes del area, se realizd la limpieza y remocion de
macrofitas a lo largo de 3,5 km (Figura 14), abordando puntos criticos como palizadas en gran
volumen, arboles caidos que dificultaban el transito normal y espacios completamente
cubiertos de material vegetal vivo e inerte.

El retiro de dichos materiales se realizd por tramos, iniciando desde el canal S6 y avanzando
hacia el punto final, ubicado a 1 kilémetro después del canal 1 (Figura 14). Posteriormente, se
dispusieron en un lugar adecuado para su deshidratacion, asignado y sugerido por
funcionarios del area protegida, VPIS, tras una visita realizada con ese proposito. Durante este
proceso, las macrdfitas se dispusieron a cada lado del Cafio Clarin Nuevo, en un minimo de 2
metros de separacion aproximados. Adicionalmente, se realizd el retiro completo de
macrofitas en 15 metros a cada lado de la boca de cada canal y el Paleocauce, con la finalidad
de reducir la posible obstruccién en las entradas.
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Figura 14 A-D Limpieza de 3,5 km de macrdfitas en del canal clarin nuevo.

El corte de material vegetal caido que obstaculiza y representa peligro para las embarcaciones
en los 3,5 km del tramo donde se realizd la remocion de macrofitas, sera realizado por el
equipo de VIPIS. Este fue reportado mediante imagenes y ubicaciones con coordenadas
geograficas.

Una vez realizada la limpieza y remocion de las macrofitas y material vegetal vivo e inerte, se
procedié a ubicarlo en la parte lateral del Cafio Clarin Nuevo para iniciar su proceso
deshidratacion. Posteriormente, se empacd en sacos y se transporté al sitio de disposicion
final a través de lanchas, el referido sitio se ubica en las coordenadas 10°5827" N / 74°34 04"
O (Figura 15).
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G e O SR e A S s

Figura 15 a y b Registro fotogrdfico empaque y transporte del material vegetal retirado c y d. Area de
disposicién final de las macrdfitas.

6 ACTIVIDADES DE VERIFICACION DE CANALES Y PALEOCAUCE

Con el objeto de verificar el trazado de los canales se realizd el reconocimiento topografico
con un sistema GNSS marca EFIX referencia eBASE y F8 cuyas antenas tienen numeros de serie
eBASE: 3595737 F8: 3703588 c¢. En el anexo 1 se incluye el certificado de optimo
funcionamiento.

Inicialmente se realizé el reconocimiento del punto de IGAC. Se uso la placa de referencia GPS
2 con amarre a la RED GEODESICA NACIONAL MAGNA SIRGAS - ubicado entre el kilbmetro 22
y 23 de la via Barranquilla - Santa Marta. La informacion del punto topografico se encuentra
en el sistema de referencia MAGNA SIRGAS - (TRF2014, época 2018.0). Coordenadas de la
placa GPS 2 N. 1708304.827 E.943861.578 Z. -5.11. Posteriormente se traslado al sitio de
replanteo y se realizaron lecturas por los ejes de los canales y del paleocauce (Figura 16). Las
carteras topograficas se pueden consultar en Tabla 2.
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a

Figura 16 a y b Sistema GNSS: placa de referencia GPS 2 con amarre y lectura en campo.

Tabla 2 Cartera topogrdfica de la verificacién de los trazados de canales y el Paleocauce.

ID ESTE NORTE ELEVACION NOMBRE
1 1706252,82 944010,342 -9,298 CANAL 4
2 1706342,44 944059,218 -9,299 CANAL 4
3 1706360,44 944072,077 -9.3 CANAL 4
4 170638341 944077,397 -9,307 CANAL 4
5 1706411,38 944091,742 -9,302 CANAL 4
6 1706426,12 944109,866 -9,303 CANAL 4
7 1706450,06 944120,382 -9,304 CANAL 4
8 170647943 944127,366 -9,305 CANAL 4
9 1706511,01 944138,51 -9,306 CANAL 4
10 1706528,55 944137,684 -9,307 CANAL 4
11 1706536,91 944130,86 -9,308 CANAL 4
12 1706314,77 944046,614 -9,309 CANAL 4
13 1706292,38 944041,58 -9,31 CANAL 4
14 1706275,48 944020,429 -9,311 CANAL 4
15 1706261,87 944012,844  -9,312 CANAL 4
16 1706266,48 944034,887 -9,313 D2

17 1706261,94 944034,544  -9314 REF

18 1706380,64 943652,312 -9,315 REF

19 1706400,05 943657,029 -9,316 CANAL 3
20 1706444,84 943669,339 -9,317 CANAL 3
21 1706426,68 943659,751 -9,318 CANAL 3
22 1706408,28 943663,341 -9,319 CANAL 3
23 1706379,53 943652,751 -9,32 CANAL 3
24 1706456,95 943429,899 -9,321 CANAL 2
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1706470,95
1706486,28
1706513,61
1706509,52
1706533,03
1706556,84
1706591,77
1706261,62
1706266,35
1706087,65
1706105,54
1706120,26
1706150,03
1706168,36
1706189,8
17062011
1706237,61
1706268,7
1706286,43
1706321,63
1706321,61
1706323,53
1706340,9
1706394,46
1706399,17
1706397,02
1705815,26
1705830,48
1705859,02
1705889,87
1705930,09
1705959,38
1706006,23
1706019,58
1706050,21
1706083,64
1706113,95
1706169,18
1706219,02
1706277,72
1706309,95

943437,609
943456,558
943474,133
943287,982
943295,412
943304,055
943324,206
944035,445
944035,085
944536,159
944545,857
944554,828
944573,854
944574,238
944582,786
944584,521
944595,512
944617,426
944622,663
944626,224
944626,284
944658,783
944661,007
944679,854
944689,148
944685,257
945329,357
945334,565
945345,784
945342,505
945351,487
945369,635
945396,312
945419,958
945436,439
945450,192
945463,561
945496,02
945489,799
945545,045
945545,671

-9,322
-9,323
-9,324
-9,325
-9,326
-9,327
-9,328
-9,329

-9,33

-9,331
-9,332
-9,333
-9,334
-9,335
-9,336
-9,337
-9,338
-9,339

-9,34

-9,341
9,342
9,343
9,344
9,345
9,346
9,347
9,348
-9,349

-9,35

-9,351
-9,352
-9,353
-9,354
-9,355
-9,356
-9,357
-9,358
-9,359

-9,36

-9,361
-9,362

CANAL 2
CANAL 2
CANAL 2
CANAL 1
CANAL 1
CANAL 1
CANAL 1
REF
REF
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
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85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106

Informe Técnico Final

Convenio DAMCRA 924-2023 - PRY-CAM-011-23

1706333,01
1706335,16
1706362,33
1706430,21
17064453
1706457,32
1705982,91
1706002,15
1706004,15
1706012,72
1706026,56
1706056,52
1706064,31
1706082,26
1706099,72
1706110,98
1706122,12
17061254
1706138,86
1706157,45
1706160,12
1706172,94
1706173,52
1706200,62
1706224,39
1706243,54
1706253,88
1706265,38
1706287,56
1706312,03
1706331,75
1706334,51
1706371,4
1706392,84
1706186,25
1706214,56
1706230,91
17062571
1706257,02
1706258,07
1706060,6

945539,234
945553,044
945565,845
945594,372
945609,874
945618,131
944841,036
944851,698
944865,193
944878,433
944900,125
944916,375
944936,8
944949,898
944968,23
944989,878
945004,132
945033,672
945047,714
945048,606
945058,848
945074,005
945083,88
945099,811
945092,036
945130,459
945143,977
945143,303
945154,617
945166,568
945172,953
945190,049
945216,476
945231,268
945065,72
945056,615
945054,455
945077,4
945077,348
945082,936
944938,92

-9,363
-9,364
-9,365
-9,366
-9,367
-9,368
-9,369

-9,37

-9,371
-9,372
-9,373
-9,374
-9,375
-9,376
-9,377
-9,378
-9,379

-9,38

-9,381
-9,382
-9,383
-9,384
-9,385
-9,386
-9,387
-9,388
-9,389

-9,39

-9,391
-9,392
-9,393
-9,394
-9,395
-9,396
-9,397
-9,398
-9,399

9,4

-9,401
-9,402
-9,403

CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
CANAL 5
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
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1706062,23
1706065,73
1706064,84
1706063,61
1706065,56
1706059,12
1706060,01
1706067,87
1706070,65
1706088,39
1706101,07
1706109,56
1706120,11
1706125,34
1706143,31
1706153,24
1706180,49
1706190,82
1706233,4
1706244,41
1706303,63
1706350,69
1706384,05
1706407,95
1706035,92
1706032,08
1706036,03
1706043,78
1706044,39
1705997,44
1706017,64
1706047,74
1706078,94
1706093,83
1705993,19
1705988,25
17059941
1706007,26
1706016,67

944950,991
944963,858
944981,12
944995,979
945022,623
945056,58
945076,63
945088,07
944911,575
944916,935
944928,409
944942,329
944941,017
944952,851
944954,725
944951,929
944962,432
944974,27
94497512
944960,622
944948,309
944956,968
944954,969
944984,516
944932,693
944957,588
944961,556
944988,594
944911,444
944844,002
944819,121
944811,967
944799,188
944778,477
944849,059
944875,53
944907,798
944933,803
944936,959

-9,404
-9,405
-9,406
-9,407
-9,408
-9,409
-9,41
9,411
9,412
9,413
9,414
9,415
9,416
9,417
9,418
-9,419
-9,42
9,421
-9,422
-9,423
-9,424
-9,425
-9,426
9,427
-9,428
-9,429
-9,43
-9,431
-9,432
-9,433
-9,434
-9,435
-9,436
-9,437
-9,438
-9,439
-9,44
9,441
-9,442

PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL
PALEOCAUCE-RAMAL

Una vez verificados los trazados de los canales, se ajustd el mapa de trabajo seguin las nuevas

coordenadas y distancias.
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/7 GOBERNANZA COMUNITARIA AMBIENTAL

Uno de los propdsitos sociales de este proyecto fue promover la gobernanza comunitaria
ambiental cuyo principio pretende incentivar el desarrollo cooperativo entre los actores que
intervienen en los programas, proyectos y actividades, como es la capacitacion, liderazgo y
seguimiento realizado mediante acuerdos con participacion comunitaria.

Por esta razon la empresa PINSE SAS y la JUNTA DE ACCION COMUNAL “LOS KILOMETROS -
CANO CLARIN", lograron realizar un acuerdo de voluntades (Anexo 2), estableciendo una serie
de compromisos entre las partes, para cumplir con el objetivo del proyecto de restauracion y
rehabilitacion ambiental. Como parte de la actividad un total de 30 personas recibieron
capacitacion (Figura 17), de las cuales 2 fueron mujeres, segun se evidencia en el listado de
asistencia (Anexo 3).

Para tal fin se socializaron tanto al inicio como a lo largo de la ejecucion de actividades una
serie de directrices que se relacionan a continuacion

e (Capacitaciones direccionadas al aspecto técnico de actividades, recomendaciones de
seguridad salud en el trabajo e importancia de la rehabilitacion ecoldgica en las areas
intervenidas.

e Examenes de ingreso.

e Documentos contractuales al personal suministrado

e Afiliaciones a ARL y seguridad social en general.

e Entregas de Elementos Personales de Proteccion - EPP y herramientas

e Pagos quincenales segun los requerimientos de ley

e Entrega de hidratacion y pausas laborales

e Trasporte al sitio donde se realizan las actividades

Se relacionan los documentos de la capacitacion asociados con seguridad y salud en trabajo,
EPP, politicas, planes y manuales de la gestion de calidad de la empresa PINSE SAS. Las charlas
fueron realizadas por la profesional SISO, Diana Jackelin Navarro Hernandez, identificada con
Cedula de ciudadania N 1096192139, ademas de la capacitacion técnica y administrativa
realizada por el personal de la empresa, con respecto a los procesos implementados en las
actividades de trabajo y la importancia que estos proyectos de rehabilitacion generan en los
ecosistemas que existen alrededor de sus comunidades.

» Matriz de peligro

» Matriz de EPP

» Matriz de requisitos legales
» Plan anual de capacitaciones
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» Politica de prevencion de consumo de tabaco, alcohol y drogas
Politica de SST

>
» Programa de proteccion contra caidas
» Reglamento de higiene y seguridad industrial.

Todas las actividades de implementacion y supervision se registran en la memoria de visitas
de campo consignada en el anexo 4y 5.

Figura 17 a-d Capacitacién en aspectos técnicos de actividades, recomendaciones de seguridad salud en el
trabajo e importancia de la rehabilitacién ecoldgica en las dreas intervenidas.

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Para garantizar una correcta rehabilitacion de la conectividad hidrolégica, es necesario el
funcionamiento 6ptimo de los cafios y aperturas laterales. Esto depende de la remocion
de macrofitas y solidos suspendidos que obstruyen el cafio principal y las conectividades
hidricas entre los ecosistemas, reduciendo la movilidad y transito de trabajadores,
pescadores y residentes del sector.

e Se recomienda monitorear el area de estudio de la presente intervencion como minimo
durante el periodo seco y periodo de lluvias, para comprender de forma mas clara la
dinamica del area y de esta forma, minimizar el sesgo en los analisis, garantizando que los
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disefios y propuestas de restauracion respondan a las necesidades, limitantes vy
perturbaciones del sistema.

Gracias al acuerdo de voluntades entre PINSE S.AS. y la Junta de Accion Comunal “Los
Kilometros - Cafio Clarin”, se logré vincular de forma directa a 31 personas de la
comunidad que reside en el area de influencia del proyecto, como operarios de campo
del proyecto. El 100% del personal de campo contratado para la ejecucion de este
proyecto fueron residentes del area de influencia del mismo, incluyendo personal de
suministro de refrigerios y transporte acuatico, logrando de esta manera promover el
desarrollo comunitario y el fortalecimiento de capacidades locales en temas de
restauracion ecolégica.

Se rehabilitaron un total de 3.245 metros lineales de canales para favorecer el flujo hidrico
Cafio Clarin Nuevo - Ciénagas para un movimiento total de sedimentos aproximadode
628,4 m°. Ademaés, se realizé la limpieza y remocion de macréfitas a lo largo de 3,5 km del
Cafio Clarin Nuevo abordando puntos criticos como palizadas en gran volumen, arboles
caldos que dificultan el transito normal y espacios completamente cubiertos de material
vegetal vivo e inerte.

Como valor agregado a las actividades del proyecto, se construyeron 363 pilas de
sedimentos con el material sobrante de las labores de rehabilitacion (sedimentos y
material vegetal muerto). Estas pilas de sedimentos constituyen un area potencial de
siembra de hasta 7.855 plantulas de manglar para futuros proyectos de restauracion en
el area.

Para futuros proyectos se recomienda realizar con mas frecuencia la limpieza de
macrofitas sobre el inicio del Cafio Clarin Nuevo y realizar mantenimientos rutinarios en
los demas tramos. Se considera pertinente evaluar proyectos productivos con el material
retirado de macrofitas, los cuales pueden ser usados como materia prima en el proceso
de elaboracion de ciertos elementos.

Finalmente, se recomienda intervenir en futuros proyectos las areas de conexion de

canales secundarios con las ciénagas existentes, debido a que estas muestran gran
cantidad de sedimentos y macrofitas.

28



COLOMBIA
POTENCIA DE LA Informe Técnico Final

VIDA Convenio DAMCRA 924-2023 - PRY-CAM-011-23

9  BIBLIOGRAFIA

Dager, O. F.,Robles, S. A;; Rodriguez, ].C,, Caraballo, Y., Cortés, I.C,, Varilla, G.J., Melo, L. y Lazarus,
J.F. 2023. Ajuste y actualizacion de los planes basicos de restauracion para 181 ha
priorizadas de manglar a restaurar: CGSM (Magdalena), Providencia, Timbiquiy Lopez de
Micay (Cauca). Informe Final. Convenio 924 - 2023. PRY-CAM-011-23. DAMCRA-INVEMAR.
Santa Marta. 125 p.

INVEMAR. 2019. Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y
funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la
rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta. 18, 214.

Rodriguez-Rodriguez, J. A, Mancera-Pineda, J. E., & Tavera, H. 2021. Mangrove restoration in
Colombia: Trends and lessons learned. Forest Ecology and Management, 496, 119414.

Rodriguez-Rodriguez, J.A. (Ed.) 2022. La restauracion de los manglares en Colombia: Técnicas,
saberesy experiencias. Serie Publicaciones Generales No. 123 de Invemar, Santa Marta,
Colombia. 176 p.

Rojas, D., Rodriguez-Rodriguez, JA. 2021. Micro topografia del area de restauracion sobre el
cano Clarin-Km22, Ciénaga Grande de Santa Marta - CGSM. Convenio No. 503 de 2019
CORPAMAG- INVEMAR. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives
de Andréis, Santa Marta. 22 p.

Perdomo-Truijillo, L.P. y J.A. Rodriguez-Rodriguez. 2021. Plan de Restauracion ecoldgica de
Manglares en Zonas Priorizadas del Departamento del Magdalena. Zonas de Manglar
Priorizadas en el Area de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Informe Técnico. Codigo
BPIN 2017011000113. INVEMAR. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José
Benito Vives de Andréis, Santa Marta. 28 p.

Sotomonte, S., Rojas, D., & Rodriguez-Rodriguez, J. A. (2021). Recomendaciones de restauracion
en ronda hidrica de paleocauces en el proyecto priorizado cafio Clarin - km 22. Informe
Técnico (avance-final). BPIN 2017011000113 - RES 0176 de 2021. INVEMAR.

29



COLOMBIA AL
POTENCIA DE LA Informe Técnico Final f)‘{&% it A
VIDA Convenio DAMCRA 924-2023 - PRY-CAM-011-23 \é@ B]m.:u_ |

10 ANEXOS
Anexo 1 Certificado de funcionamiento del sistema GNSS marca EFIX referencia eBASE y F8.
Anexo 2 Acuerdo de voluntades entre PINSE S.AS vy la JAL de la vereda los kilometros.
Anexo 3 Registro de asistencia a capacitaciones e inducciones del contrato PS-266.
Anexo 4 Memoria de reuniones de las actividades implementadas en el plan de restauracion.

Anexo 5 Memoria de supervisiones realizadas a las actividades implementadas por PINSE.
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